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1. UVOD

U svrhu vrednovanja studijskog programa, kako unateilista, tako i za vrednovanje koje
¢e provoditi Nacionalno vigge za visoko obrazovanje uz poéndgencije za znanost i visoko
obrazovanje, Elektrotehtki fakultet SvedilisSta J.J. Strossmayera u Osijekucingd je
prijedlog poslijediplomskog specijaligkiog studija procesnogdanarstva.

1.1. Razlozi pokretanja studija

Elektrotehnéki fakultet u Osijeku postoji od 1978. godine. Fidtije nastao, razvijao se i
izrastao zbog potrebe snaznijeg druStvenog i ekskogirazvoja slavonsko-baranjske regije,
te Hrvatske u cijelosti. Sveéilisni studij elektrotehnike se provodi od 1990., a
poslijediplomski studij elektrotehnike od 1997. gwd Od 2004. godine izvodi se
poslijediplomski znanstveni studij elektrotehnikera&unarstva za stjecanje akademskog
stupnja magistra znanosti i doktora znanosti. Diekvremena fakultet se razvio u
respektabilnu ustanovu, s materijalnom i kadrovskosmovom za izutenje studijskih
programa na najviSoj razini. Laboratoriji su deai i opremljeni suvremenom nastavnom i
znanstvenom opremom, Sto omégua kvalitetan znanstveni i nastavni rad, kako
nastavnicima tako i studentima. Danas Elektrot#inifakultet u Osijeku izvodi
preddiplomske i diplomske studije elektrotehnikecunarstva, te poslijediplomski doktorski
studij elektrotehnike sa smjerovima ElektrotehnileakKomunikacije i informatika odobren u
veljati 2006. godine. Navedeni studiji us&&ni su s Bolonjskom deklaracijom.

Struénjaci koji se obrazuju u podfu tehntkih znanosti, a posebno u polju elektrotehnike i
racunarstva moraju neprekidno usvajati nova znanjaspremni na velike éeste promjene
tehnologije, te se prilagavati u svim profesionalnim aspektima radi uspjgsSapstanka na
dinaminom i sve zahtjevnijem trziStu rada. Potrebe taziatdla na podiju Istacne Hrvatske,

ali i Sire pokazuju da cjelozivotno obrazovanje tpfes osnova uspjesnog rada i prilagodbe
brzim promjenama tehnologije zavrSenih &tjaka tijekom cijelog radnog vijeka. Ova
¢injenica neupitno postaje i jedna od osnova cjgholog druStvenog rasta i gospodarskog
razvoja. Jedan od najvaznijih razloga pokretanjslijgdiplomskog specijalistkog studija
procesnog raunarstva je pruzanje usluge specijatishg obrazovanja zavrsenih sinjaka iz
polja elektrotehnike i fanarstva tvrtkama u javnom i privatnom sektoru,i glojedincima
zainteresiranima za dodatno specijallsti obrazovanja.

Poslijediplomski  specijalistki studij procesnog ranarstva omogtava izobrazbu
specijaliziranih strénih kadrova u jednom od vaznih strateSkih po@raza razvoj regije ali i
cijele drzave. Brzi razvoj tainalnih tehnologija, te procesnoguaarstva kao njegove snazne
grane, te njihova implementacija u gospodarskuastfukturu zahtijevaju i odgovarépi
obrazovanje stdnjaka u okviru cjelozivotnog obrazovanja. Svrha lipediplomskog
specijalisttkog studija procesnog danarstva na Elektrotehikiom fakultetu u Osijeku je
pruzanje svekolike podrSke razvojnim i stiim projektima kako velikih tvrtki, tako i tvrtki
koji nisu u mogdnosti osigurati adekvatno obrazovanje i specijaljpazavrSenih striénjaka

te implementaciju novih tehnologija.



1.2. Dosadasnja iskustva predlagm u provodenju ekvivalentnih i sliénih programa.

Elektrotehnéki fakultet u Osijeku provodi znanstveni poslijedimski magistarski studij od
1997. godine do danas. U tome razdoblju obrazovgmovise desetaka studenata
poslijediplomskog studija. Poslijediplomski spelgtcki studij procesnog raunarstva
temelji se na znanstvenim istrazivanjima u okvirnamstveno-istraziwkih projekata
Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta, tejrdno strutnih projekata iz podiija
racunalnih i informacijsko-komunikacijskih tehnologija

U razdoblju od 2002. do 2007. godine, na Elektnoi&om fakultetu u Osijeku istrazivanja
Su se odvijala na 8 projekata MZOS RH, admenjima i na 3 projekta bliska ovom
specijalisttkom studiju:

» «Sustavi upravljanja i dijagnosticiranja sa smaoarosjetljivogu na kvarove», Sifra
projekta: 0165103, voditelj projekta: prof.dr.seljko Hocenski

* «Industrijski sustavi umjetne inteligencije», Sifyeojekta: 0165101, voditelj projekta:
prof.dr.sc. Franjo Jowi

* «Digitalna radiodifuzija u frekvencijskim opsezinispod 30MHz», Sifra projekta:
0165112, voditelj projekta: prof.dr.sc. TomislaveSek

Trenutno se na Elektroteltkom fakultetu u Osijeku odvijaju istrazivanja iz gragja
racunarstva i informacijsko-komunikacijskih tehnol@gu okviru sljedéh projekata:

» «Adaptivni prijenos videosignala radijskim mrezambeterogenom okruzenju», Sifra
projekta: 165-0361630-1636, voditelj projekta: ploksc. Snjezana Rimac-Drlje

» «Holografski logéki analizator», Sifra projekta: 165-1652017-2016ditelj projekta
prof.dr.sc. Franjo Joyj

» «Distribuirano raunalno upravljanje u transportu i industrijskim pagna», Sifra
projekta: 165-0361621-2000, voditelj projekta plokc. Zeljko Hocenski

» «Postupci raspodévanja u samoodrzivim raspodijeljenim ¢wamalnim sustavima»,
Sifra projekta: 165-0362980-2002, voditelj proje#dtec.dr.sc. Goran Martinoyi

« «Sirokopojasni pristup i internetske usluge u miral podr&jima», Sifra projekta:
165-0362027-1479, voditelj projekta: prof.dr.scafo Zagar,

Elektrotehnéki fakultet u Osijeku partner je u iz&#enju nekoliko TEMPUS projekata od
kojih je u podrdju racunarstva projekt ,Collaborative Internationalisati@f Software
Engineering in Croatia“® s partnerima Universitdtd®®orn (koordinator), Malardalen
University, University of Zagreb, University of $pl nizom partnera iz gospodarstva iz
Njematke, Svedske i Hrvatske.

Elektrotehnéki fakultet u Osijeku ukljgen je i u slozeni tehnologijski i razvojni projekt
CRO-GRID Infrastruktura koji je sastavni dio pobprkta CRO-GRID u suradnji sa
SveuiliSnim ratunskim centrom (SRCE) u Zagrebu, Institutomi®uBoskové, Fakultetom
elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje u Spli@raievinskim fakultetom u Rijeci, |
Tehnikim fakultetom u Rijeci. Takder, ETF Osijek ostao je partner i korisnik u nagtal
CRO-NGI infrastrukturi.

Elektrotehnéki fakultet sudjelovao je i na projektu uienja sigurnosti i privatnosti u IPv6
mrezu CARG6Net, kao dijela projekta Giga CARNet, edajckog projekta Hrvatske
akademske i istrazi¢e mreze i SvatiliSnog raunskog centra SvéiisSta u Zagrebu.



1.3. Mogui partneri zainteresirani za program

Na osnovu dosadasnijih iskustava te kontakata staatcima tvrtki koje gravitiraju ovome
dijelu Hrvatske za ¢ekivati je dace one, kao i do sada, pruzati potporu pt&argu
specijalisttkin programa u okviru cjelozivotnog obrazovanja jgvaljelatnika. Partnerski
odnos u provedbi poslijediplomskih specijalikih studija @ituje se kroz raztite oblike
suradnje, od izravnih ulaganja u znanstvenu icatrlopremu, preko pokrivanja troSkova za
odreieni broj polaznika do koriStenja resursa tvrtkegsavedbi dijela studija. Tvrtke koje su
izrazito zainteresirane za ovakav oblik suradnjéveika-partner Siemens, Hrvatski Telekom,
VIPNet, Optima Telekom, Hrvatska elektroprivreday&tska agencija za telekomunikacije,
kao i brojne druge tvrtke.

1.4. Otvorenost studija prema pokretljivosti studemta

Student poslijediplomskog specijalidtog studija procesnogdanarstva moze steodraieni
broj ECTS bodova upisom i polaganjem kolegija nkone od srodnih studija u zemlji ili
inozemstvu. Priznavanje bodova regulirge se partnerskim ugovorom izdwe
Elektrotehnékog fakulteta i SvetiliSta/Fakulteta na kojem je student izabrao kgéegi
Koordinaciju i ugovaranje pojedinih aranZzmana ob@ei ECTS koordinatori partnerskih
ustanova. Osim toga omaguce se priznavanje izbornih kolegija studentima kajizavrsili
Cisco akademiju mreznih tehnologija na Elektrotékmin fakultetu u Osijeku. Priznavanje
izbornih kolegija obavljate Povjerenstvo za specijalidte studije.



2. ORCI DIO

2.1. Naziv studija

Poslijediplomski specijalistki studij procesnog raunarstva.

2.2. Nositelj studija, izvala¢ studija

SveuiliSte Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Elédimacki fakultet Osijek.
2.3. Trajanje studija

Poslijediplomski specijalistki studij procesnog taunarstva traje 3 semestra.

2.4, Uvjeti upisa na studij

Na poslijediplomski specijalisiki studij procesnog ranarstva moze se upisati pristupnik
koji je zavrsSio svetiliSni diplomski studij elektrotehnike ili ganarstva na Elektrotehtkiom
fakultetu u Osijeku i ostvario najmanje 300 ECTSIda. Prosjek ocjena na diplomskom
studiju treba biti vé& od 3.0.

Poslijediplomski specijalistki studij procesnog rtanarstva na Elektrotehtkom
fakultetu u Osijeku moze upisati i pristupnik k@i zavrsio svetiliSni diplomski studij s
prosje&nom ocjenom véom od 3.0 na drugom srodnom fakultetu u Hrvatskaej hekoj od
zemalja Europske unije. Odgovargjarodni svedilisni diplomski studiji jesu:

- zavrSen diplomski studij elektrotehnike ili ctmmarstva na nekom od telikih
fakulteta,

- zavrSen diplomski studij matematike ili fizike, ssmjerenjem na informatke
znanosti, uz propisivanje ispita razlike od strdavjerenstva za poslijediplomske
specijalisttke studije za svakog studenta posebno, ovisno olugalsom
dodiplomskom/diplomskom programu.

- zavrSen diplomski studij informacijskih i/ili komikacijskih znanosti, ali uz obvezno
polaganje ispita razlike koje utije Povjerenstvo za poslijediplomske specijailsti
studije za svakog studenta posebno ovisno o odstm$adodiplomskom/diplomskom
programu. Ispiti razlike trebaju osigurati predzjaakoja se stjeu na dodiplomskim ili
preddiplomskim/diplomskim studijama elektrotehnikeacunarstva, tece biti usko
vezani uz raunarstvo, a posebno procesnoéumarstvo.

Povjerenstvo za poslijediplomske specijatisti studije razmatra zahtjeve pristupnika sa
srodnih studija, te na osnovu sadrzaja predmetatlladdiplomi (diploma supplement)

prosuiuje osiguravaju li zavrSeni studiji i $ene kompetencije minimalne zahtjeve
neophodne za péanje sadrzaja poslijediplomskog specijatistig studija.

Fakultetsko vijée, na prijedlog Povjerenstva za poslijediplomskecgalisticke studije,
moze, iznimno, odobriti upis i pristupniku koji avrsio diplomski studij s nizim uspjehom



od 3.0, ukoliko mu dva nastavnika ili jedan nastiavrposlodavac, na temelju rezultata rada
tijekom i nakon zavrSetka diplomskog studija, dajaporuku za nastavak poslijediplomskog
specijalistékog studija.

Poslijediplomski specijalistki studij procesnog gainarstva mogu upisati magistri znanosti iz
polja elektrotehnike ili r&unarstva koji su zavrsili studij prema Zakonu ookisn wiliStima
(N. N. br. 59 od 17.07.1996. godine) ili do tagg&im zakonima o Visokom obrazovanju.
Iznimno, na ove se studije moZe odobriti upis i is@gNa znanosti iz drugih polja, uz
polaganje ispita razlike.

Poslijediplomski specijalistki studij procesnog tainarstva mogu upisati i diplomirani
inZenjeri elektrotehnike ili kanarstva koji su zavrSili studij prema Zakonu o okisn
ucilistima (N. N. br. 59 od 17.07.1996. godine)db tada vazgem zakonima. Prosjek ocjena
na dodiplomskom studiju treba bitidrend ili jednak 3.2 ili student treba pripadati pku od
30% najboljih u svojoj generaciji. Fakultetsko vge na prijedlog Povjerenstva za
poslijediplomske specijalistke studije, mozZe iznimno odobriti upis i pristupmikoji je
zavrsio dodiplomski studij s nizim uspjehom, ukolibau dva nastavnika, na temelju rezultata
rada tijjekom i nakon zavrSetka dodiplomskog studiglju preporuku za nastavak
poslijediplomskog specijaaligkog studija.

Za sve pristupnike obvezno je poznavanje jednogtskpg jezika.
2.5. Kompetencije koje polaznik stjée zavrSetkom studija

ZavrSetkom poslijediplomskog specijaléstdg studija procesnogdanarstva polaznidie biti
osposobljeni za wienje slozenih projekata primjenom novih metoda, ra&unalnih i
informacijsko-komunikacijskih tehnologija s posabnmaglaskom na stéau primjenu, tee
biti spremni razvijati i primjenjivati nove tehnajipe.

Poslijediplomski specijalistki studij procesnog tainarstva proSiruje i produbljuje znanja
ste&€ena na diplomskom studiju, daje neophodna teorijskeakticna znanja iz primjenjive
vjerojatnosti i statistike, dizajna modernihéwaalnih arhitektura i mreznih tehnologija,
modeliranja procesa temeljenog na podacima, gaetnih robotskih sustava, udeaih
raspodijeljenih réunalnih sustava, programskog inZenjerstva, multijpletd komunikacija te
kvalitete usluge, uzimjaiiu obzir razltite informacijske procese i primjene.

2.6. Naziv koji se stjée zavrSetkom studija

ZavrSetkom poslijediplomskog specijaligtpg studija procesnogdanarstva polaznici st@
strweni naziv:

Magistar specijalist ra¢unarstva iz procesnog r&unarstva.

Kratica: Mag.spec.ra¢. dodaje se iza imena i prezimena.



3. OPIS PROGRAMA

3.1 Popis obveznih i izbornih predmeta

Nastavni plan studijskog programa poslijediplontslgpecijalisitkog studija procesnog
racunarstva detaljno je opisan tablicama iz kojihigHjiw redoslijed izvedbe i upisa predmeta
na studiju. U tablicama se navodi naziv kolegigatj¢dno optereenje (broj satPredavanja +
broj satiVjezbi). Procijenjeno opte¢enje studenata u semestru iskazano je ECTS (Europea
Credit Transfer System) bodovima. ECTS bodovi s#jedjuju normiranjem jednog semestra
na 30 ECTS bodova. Broj bodova koji se dodjeljupjedinom predmetu predstavlja udio
opter€enja i angazmana studenta na tome predmetu u odm@sukupni semestar. U
opteréenje studenta utanava se ukupno vriieme Kkoje treba potroSiti zajess
svladavanje gradiva (predavanja, vjezbe, pripre@evjezbe, seminarske radnje, vrijeme
utroSeno na studiranje gradiva, tj. na samostateaja, ispitivanja i provjere znanja, itd.).

U okviru predmeta, moge je organizirati radne posjete tvrtkama. Povjerensza
poslijediplomske specijalistke studije mora po obujmu sati i sadrzaju odolpasjete koji
trebaju biti radnog, a ne obilaznog karaktera.
Nacin oznafavanja predmeta
Radi lakSeg snalazenja predmeti su ¢enasifrom na sljede natin:
Sifra predmeta: PR(T/U/l) xy z
gdje su: PR - oznaka specijatiktg studija procesnogdanarstva
T — obvezni temeljni predmet studija
U — obvezni usmjeravajupredmet studija

| —izborni predmet studija

X — redni broj semestra
y z — dvobrajana oznaka za redni broj predmeta u semestru



PREDMETI POSLIJEDIPLOMSKOG SPECIJALISTI CKOG STUDIJA PROCESNOG RA CUNARSTVA

1. GODINA
Semestar |
3 Tjedno Ispit ECTS
Sifra Nositelj predmeta Naziv predmeta optereéenje P lhodovi
PIA|L|K|Z
PRT101 [Prof. dr. sc. R. Galic ~ [>2usticka i numericka analiza u 2lo]o|1 1 10
procesnom raéunarstvu
PRU102 |Prof. dr. sc. Z. Hocenski| > 2an | dijagnostika racunalnih 2/o0lof1]3] 1 10
sustava
Izborni kolegij | 2|/0/0|1|3 1 10
UKUPNO:(6 |00 (39| 3 30
IZBORNI KOLEGJI
PRI103 |Doc.dr.sc. D. Sliskovie [Viodeliranje procesa temelienona |, | 51511 3| 1 | 10
podacima
PRI104 |Prof.dr.sc. Z. Valter Automatizirani elektromotorni pogoni |2 |0 |0 | 1|3 1 10
NKTI101 |Prof. dr. sc. D. Zagar | a/tet@ i usluge u 1P mrezama ololol1]3] 1 10
NKT102 [Prof. dr. sc. F. Jovic | ™ormaciiski procesi 2(olof1|3]| 1 10
Semestar Il
3 Tjedno Ispit ECTS
Sifra Nositelj predmeta Naziv predmeta optereéenje P lhodovi
PIA|L|K|Z
Inteligentni robotski sustavi
PRU201 [Doc.dr.sc. R. Cupec 20|01 1 10
PRU202 |Doc.dr.sc. G. Martinoviégl?srgg?m raspodijeljeni racunalni 2|0fo0|1[3]| 1 10
Izborni kolegij Il 2101013 1 10
UKUPNO:(6 |00 (3|9| 3 30
IZBORNI KOLEGIJI
PRI203 |Prof.dr.sc. D. Antoni¢ | -Praviianje mobilnim robotima 2lolol1l3| 1 | 10
temeljeno na ponaSanju
PRI205 [Doc.dr.sc. N. Slavek  |[0S19uranie kvalitete programske 2lolof1]3]| 1 10
podrske
PRI204 |Prof. dr. sc. Z. Lackovi¢ [Marketing u raCunalnim tehnologijama| 2 |0 |0 [ 1| 3 1 10
NKT201 Prqf. dr. sc. S. Rimac- Mulumed_uskekomlunlkavcue: l2lolol1l3 1 10
Drlje standardi, sustavi i mrezne tehnologije
2. GODINA
Semestar Il
3 Tjedno Ispit ECTS
Sifra Nositelj predmeta Naziv predmeta optereéenje P lhodovi
PIA|L|K|Z
PRT301 Specijalisticki rad 0|0|0|10|10| 1 30
UKUPNO:(0 |0 |0 (1010 1 30

10




3.2. Opis predmeta

PRT101 STATISTICKA | NUMERI CKA ANALIZA U PROCESNOM RA CUNARSTVU

Nositelj kolegija:

Prof. dr. sc. Radoslav Gal

Broj ECTS bodova:

10 ECTS

prisustvo predavanjima: 2 ECTS
izrada seminarskog rada: 5 ECTS
usmeni dio ispita: 3 ECTS

Kompetencije koje
student stjete :

Poznavanje statigkih i numertkih pojmova i zakona, te konstrukcija i primje
statistEkih i numertkih modela u inZenjerstvu, upravljanju procesimantkoli kvalitete
i drugim problemima. Priprema za cjelozivotntenje i koriStenje matemakog alata u
primjeni.

na

Sadrzaj kolegija:

Pregled metoda i alata namijenjenih statistj analizi procesa. Upraviai dijagrami i
algebra dog#aja, Korelacija i regresija, test prihvatljivosiMultivarijabilni sustavi i
postupak odréivanja kljucnih varijabli, Autokorelacija i vremenski nizoviiau¢avanju
procesa, Primjeri iz procesnogiumalstva.

Algoritamski pristip rjeSavanju inzenjerskih profrla s naglaskom na upravljan
industrijskim procesima, Prikaz procesa sustavirednadzbi i njihovo rjeSavanie
Polinomna interpolacija, Numeéko deriviranje i integriranje, Aproksimacija funjei
Analiza svojstvenih vrijednosti procesa, Primjemdunala u statistkoj i numertkoj
analizi industrijskih procesa.

Rad u laboratoriju i tijekom izrade seminarskog ardlit ¢e zasnovan na alatin
Statistica, Matlab i pisanju vlastitin programa ti+tCQprogramskom jeziku. Koristite se
primjeri iz procesnog upravljanja.

je

Osnovna literatura:

1. G. M. Clarke, D. Cooke, A Basic Course in Statss Arnold, London, 1992.

2. G.F. Curtis, O.W. Patrick, Applied Numerical Ayss (7th Ed.), Addison Wesley,
2003.

3. I. Pavlt, Statistéka teorija i primjena, Tehtka knjiga, Zagreb, 2000.

Preporuéena
literatura:

1. R. Galg, Vjerojatnost , ETF, Osijek, 2004.
2. R: Galt, Statistika, ETF, Osijek, 2004.
3. Z. PausSe, Vjerojatnost, Skolska knjiga, Zagagii4.

Potrebno predznanje:

Uvod u statistiku i numetku matematiku.

Oblici provodenja
nastave:

Nastava se izvodi u obliku predavanja (30 satijpdévidualnim radom sa studentima
kod izrade seminarskog rada (15 sati).

Nacin provjere
znanja i polaganja
ispita:.

Seminarski rad i usmeni ispit.

Nacin praéenja
kvalitete nastave:

Povjerenstvo za poslijediplomski studij prati retost i kvalitetu odrZavanja nastayv,

konzultacija i ispita, a prema potrebi se radi siudka evaluacija putem ankete
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PRU102 DIZAJN | DIJAGNOSTIKA RA CUNALNIH SUSTAVA

Nositelj kolegija:

Prof.dr.sc.Zeljko Hocenski

Suradnici na kolegiju:

Ivan Aleksi, Damir Filko

Broj bodova:

10 ECTS

prisustvo predavanjima: 2 ECTS

izrada projektnog zadatka (seminarskog rada): 5&CT
usmeni dio ispita: 3 ECTS

Kompetencije koje
student stjete:

Student stjge znanja iz podija dizajna i pouzdanosti sklopovlja i sustg
primijenjenih u procesnom ¢&anarstvu zasnovanih na uporabi

sklopovlja i sustava, programske podrSke, upoznajuprimjenjuju metode
dijagnosticiranja neispravnosti, metode tolerirakyarova i povéanje pouzdanosti

simulacija rada i verifikacija dizajna. Posebnagpaénja posvauje dizajnu uporabom

programirljivih sklopova radi jednostavnosti i Kkafj vremena potrebnog za razvoj.

Sadrzaj kolegija:

Ugradeni sustavi i programirljivi sklopovi. Spedifiosti ugra@enih r&unalnih sustava,

Primjeri ugraenih sustava u procesnonguaarstvu. Specifikacija za dizajn udesih
ratunalnih sustava. Jezici za opis sklopovlja (VHDWBati za dizajn primjenom
VHDL. Primjeri dizajna osnovnih sklopova primjendfiiDL. Struktura koda i tipovi
podataka. Operacije i atributi. Istovremeni i seiciglni kodovi. Signali i varijable
Dizajn specifénih sklopova. Dizajn mikroprocesora Dizajn upratiia jedinice

mikroprocespra,
mikroprocesorskih i ugradbenih sustava t€urmla. Stjgéu se vjeStine dizajna

mikroprocesora. Izuienje aritmetikih operacija. Ulazno-izlazni procesor. Suvremene

arhitekture rédunala. Dizajn ré&unalnih sustava u procesnonduaarstvu. Komponent

D

i mape. Funkcije i procedure. FPGA kad@unalna platforma. Paralelno procesirapje

pomatu FPGA. Generiranje FPGA sklopovlja. Optimiranjesdi FPGA performansi.

Pouzdanost tanalnih sustava. Spedifiosti kvarova, neispravnosti i pogreSaka u

procesnom r&unarstvu. Eksperimentalno odieanje pouzdanosti. Raspolozivost
oslonjivost rgunalnog sustava. Metode za izbjegavanje kvarovihd& u sustavu
Pouzdanost i cjelovitost rada sustava. Postupci akrivanje kvarova.
Samodijagnostki sustavi i BIST. Postupci za toleriranje kvarov@posobnos
otkrivanja i sposobnost toleriranja kvarova, divanje eksperimentom. Pouzdang
programske podrske. Postupci za podimnje programske podrSke. Ispitivarn
programske podrSke. RNiai specifikacije i
Verifikacija i validacija sustava.

Osnovna literatura:

1.P.J. Ashenden, The Student's Guide to VHDL, Motganfmann Inc. ,1998
2.V.A.Pedroni, Circuit Design with VHDL, MIT Pressa@bridge, 2004.
3.J.D.Carpinelli, Computer Systems Organization &Aréddison Wesley, 2001.
4.D.Pellerin, S. Thibault, Practical FPGA Programmim@, Prentice Hall, 2005.
5. Connor, Practical Reliability Engineering, JoNiiey&Sons, 1991.

6. M.A.Breuer, A.D Friedman, Diagnosis&Rel. DesmfrDig. Syst., CS Press, 1989.

Dodatna literatura:

1. B.B. Brey, The Intel Microprocessors 8086-8088, 380188, 80286, 80386,
80486, Pentium Pro Processor and Pentium Il, ifecture, Programming and
Interfacing, Prentice Hall, 2000.

2. D.Sima, T. Fountain, P.Kacsuk, Advanced ComputehAectures- A Design
Space Aproach, Addison Wesley, 1997

3. I.A.Ushakov, ed., Handbook of Reliability Enginew®yj John Wiley&Sons, 1994

vrednovanje &analskih sustaval

DSt
je

Potrebno predznanje:

Poznavanje digitalnih komponenata i sklopova, akhitre r&unala, objektno
orjentirano programiranje i éanalom potpomognuto projektiranje.

Oblici provodenja
nastave:

Nastava se izvodi u obliku predavanja (30 satijpdévidualnim radom sa studentimg
kod izrade projektnog zadatka (15 sati).

Projektni zadatak se radi na razvojnim sustavim&evXILINX (Spartan 3 i Spartan
5) uz primjenu programskih alata XILINX ISE i Naeaigr.

Pouzdanost taunalnih sustava se izava primjenom programskog paketa Relex s
bogatom knjiznicom podataka o0 komponentama, a prijuju se za praiavanje i
analizu ugrdeni raunalni sustavi i sklopovlje koji se primjenjujundiustrijskim
primjenama i procesnomdanarstvu (veza na tvrtke Siemens, Kamn i sl.)

L

Nacin provjere znanja i
polaganje ispita..

Projektni zadatak iz podéja dizajna ugréenih r&unalnih sustava s primjenom u
procesnom raunarstvu i usmeni ispit.

Nacin praéenja
kvalitete nastave:

Prati se redovitost polianja i kvalitetu odrZzavanja nastave, konzultacigpita, prati
se rad na projektnom zadatku i primjenjivost rigSera prema potrebi se ra|

i

studentska evaluacija putem ankete.
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PRI103 MODELIRANJE PROCESA TEMELJENO NA PODACIMA

Nositelj kolegija: Doc.dr.sc. Drazen SliSkow

Suradnici na kolegiju:

10 ECTS

prisustvo predavanjima: 2 ECTS
izrada seminarskog rada: 5 ECTS
usmeni dio ispita: 3 ECTS

Broj bodova:

Ovaj kolegij pruza osnove o metodologiji iziwanja znanja o procesu sadrzanog u
raspolozivim mjernim podacima, tedmau kako na temelju ovih informacija izgradit
model procesa sa zahtijevanim svojstvima.
Na laboratorijskim vjezbama studenti 8tje iskustva u radu s raspolozivim
programskim alatima za analizu i obradbu mjernitdgiaka, kao i programskim
alatima za izgradnju modela na temelju ovih podatak

Kompetencije koje
student stjete:

Modeliranje procesa na temelju mjernih podatakaerMjpodaci dobiveni zasebnim
eksperimentom i pogonski (radni) podaci. Informadist mjernih podataka. Odahir
vremena uzorkovanja. Predobradba mjernih podatdkamiranje skupova podataka
za izgradnju modela procesa. Izgradnja &tatj i dinamékog modela. Odabir ulaznip
veli¢ina. Odabir strukture modela procesa. Metode zaj@no parametara modela.
Regresijsko modeliranje. Nerekurzivne i rekurzivnetode podeSavanja parametara

modela. Vrjednovanje izgéenog modela procesa. Metode zasnovane na projekciji
ulaznog prostora u latentni potprostor. Primjenajetmih neuronskih mreza u
modeliranju na podacima. Primjena programskog gakitlab u modeliranju procesa
na temelju podataka. Programska implementacijeadegiih matematkih modela u
industrijski informacijski sustav. Primjer izgraénjdinamékog modela procesa.
Primjer estimacije teSko-mijerljive procesne ¥ielé.

Sadrzaj kolegija:

1. materijali s predavanja
2. Perk, N., I. Petrow, Identifikacija procesa, zavodska skripta, FERyr&a,
2000.

Osnovna literatura:

1. Martens, H., T. Naes, Multivariate Calibration® 2dition, John Wiley & Sons,
New York, 1991,

2. L. Ljung, System Identification - Theory for the &ts Prentice-Hall, Eaglewoo
Cliffs, 1987.,

3. Haykin, S., Neural Networks — A Comprehensive Fatioh, 2 edition,
Prentice Hall, 1999.,

4. Novakovi, B., D. Majeté, M. Siroki, Umjetne neuronske mreze, Skitiste u
Zagrebu, Zagreb, 1998.

Dodatna literatura:

o

. Osnove automatske regulacije
Potrebno predznanje: 9 )

Nastava se izvodi u obliku predavanja (30 satiofatorijskih vjezbi, te individualnin

Oblici provodenja radom sa studentima kod izrade seminarskog radaati)s

nastave:

Naéin provjere znanja i | Seminarski rad i usmeni ispit.
polaganje ispita..

Povjerenstvo za poslijediplomski studij prati reifost i kvalitetu odrzavanja nastave,

Nacin praéenja konzultacija i ispita, a prema potrebi se radi stitdka evaluacija putem ankete.

kvalitete nastave:

13



PRI104 AUTOMATIZIRANI ELEKTROMOTORNI POGONI

Nositelj kolegija:

Prof.dr.sc. Zdravko Valter

Suradnici na kolegiju:

Broj bodova:

10 ECTS

prisutnost na predavanjima: 2 ECTS
izrada seminarskog rada: 5 ECTS
usmeni dio ispita: 3 ECTS

Kompetencije koje
student stjete:

Ovladavanje znanjima nuzZnim za razumijevanje rada primjenu elektromotorni
pogona u automatiziranim postrojenjima.

h

SadrzZaj kolegija:

Stacionarna i dinargka stanja pogona. Pogoni istosmjernim motorima jaapa preko
usmjerivé&a. Pogoni asinkronim i sinkronim motorima napajanpnomjenljivim
naponom i frekvencijom. Pogoni za pozicioniranjegéhi servomotorima i kotaim
motorima. Binarno upravljanje pogonskim sustaviPavezivanje mjerne, upravijee i
pogonske tehnike u svrhu automatizacije tgihiprocesa. Primjena softverskog pak|
MATLAB-Simulink i njegovog podprograma SimPower 3/sis.

eta

Osnovna literatura:

1. B. Jurkow, Elektromotorni pogoni, 4. izdanje, Skolska knjgggreb, 1990.
2. U. Riefenstahl, Elektrische Antriebstechnik, beer Verlag, Stuttgart Leipzig,
2000.

Dodatna literatura:

1. B. Skalicki, J. Grilec, Elekittni strojevi i pogoni, FSB Zagreb, 2005.
2. H.-D. Stélting, E. Kallenbach, Handbuch Eleldhis Kleinantriebe, Hanser Verlag
Mulnchen Wien, 2001.

Potrebno predznanje:

Elektri¢ni strojevi i Elektromotorni pogoni.

Oblici provodenja
nastave:

Nastava se izvodi u obliku predavanja (30 satijptatorijskih vjezbi, te individualnimn
radom sa studentima kod izrade seminarskog radaat)s

Nacin provjere znanja i
polaganje ispita..

Seminarski rad i usmeni ispit.

Nacin praéenja
kvalitete nastave:

Povjerenstvo za poslijediplomski studij prati reiost i kvalitetu odrzavanja nastavj
konzultacija i ispita, a prema potrebi se radi stitdka evaluacija putem ankete.
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PRU201

INTELIGENTNI ROBOTSKI SUSTAVI

Nositelj kolegija:

dr. sc. Robert Cupec

Suradnici na kolegiju:

Broj bodova:

10 ECTS

prisustvo predavanjima: 2 ECTS
izrada seminarskog rada: 5 ECTS
usmeni dio ispita: 3 ECTS

Kompetencije koje
student stjete:

Temeljna znanja iz upravljanja robotskim manipulab@. Znanja potrebna Z
koncipiranje sustava za autonomnu navigaciju mdbihobota primjenom raalitih

vrsta senzora. Upoznavanje s principima robotskdg vumjetne inteligencije koji s
mogu primijeniti za powaanje autonomnosti robotskih sustava. Pakti znanja i
iskustva u implementaciji algoritama s primjenompuavljanju robotskim sustavima

<)

D

Sadrzaj kolegija:

Upravljanje robotskim manipulatorima. Upravljanjenpedancijom. Fleksibiln
proizvodni sustavi. Problem navigacije mobilnih eotd planiranje putanje |i
izbjegavanje prepreka. Lokomocija mobilnih robd&enzori koji se primjenjuju za
navigaciju mobilnih robota. Mjerna nesigurnost. ifuajernih podataka dobivenih
razlicitim senzorima. Lokalizacija robota u radnoj okeoliRlaniranje kretanja robota.
Robotski vid. Visual servoing. Umjetna inteligemacij robotici.

Osnovna literatura:

1. J. J. Craig, Introduction to Robotics: Mechanicd @ontrol, Addison-Wesley
Publishing Company, Inc., 1989.

2. Roland Siegwart and lllah Nourbakhsh: Introghrcto Autonomous Mobile
Robots, The MIT Press, A Badford Book, 2004.

3. Z. Kova&i¢, S. Bogdan, V. Krdj, Osnove robotike, Graphis Zagreb, 2002.

Dodatna literatura:

1. J. C. Latombe, Robot Motion Planning, Norwiglgssachusetts, USA: Kluwer
Academic Publishers, 1991.

2. O. Faugeras, Three-Dimensional Computer Visfoeometric Viewpoint.
Cambridge, Massachusetts: The MIT Press, 1993.

3. S. J. Russell, P. Norvig, Atrtificial Intelligea: A Modern Approach, Prentice Hall,
Upper Saddle River, New Jersey, 1995.

Potrebno predznanje:

Linearna algebra, diferencijalni i integralntum, osnove mehanike krutog tijela,
vjerojatnost i statistika, osnovectmala i programiranja, Engleski jezik

Oblici provodenja
nastave:

Nastava se izvodi u obliku predavanja (30 satijpdévidualnim radom sa studentima
kod izrade seminarskog rada (15 sati).

Nacin provjere znanja i
polaganje ispita.

Seminarski rad i usmeni ispit.

Nacin praéenja
kvalitete nastave:

Povjerenstvo za poslijediplomski studij prati reiost i kvalitetu odrZzavanja nastave,
konzultacija i ispita, a prema potrebi se radi shidka evaluacija putem ankete.

15



PRU202 UGRAPENI RASPODIJELJENI RA CUNALNI SUSTAVI

Nositelj kolegija:

Doc.dr.sc. Goran Martinovié

Suradnici na kolegiju:

Miran Kari ¢, dipl.inZ.

Broj bodova:

10 ECTS

prisustvo predavanjima: 2 ECTS
izrada seminarskog rada: 5 ECTS
usmeni dio ispita: 3 ECTS

Kompetencije koje
student stjete:

Stjecanje znanja 0 svojstavima, preduvjetima Ctimma zasnivanja, uporabi
vrednovanju raspodijeljenih ¢analnih sustava ugdanih u tehnike i netehnike
sustave i primjene. Pri tome se posebna pozornmakje vremenskim zahtjevima,
sigurnosti i pouzdanosti sustava.

SadrzZaj kolegija:

Modeli i koncepti raspodijeljenih ¢analnih sustava s naglaskom na idustrijske

primjene. Preduvijeti i zahtjevi ugradnje raspogijeih raunalnih sustava u drug
sustave: vrijeme, predvidivost, pouzdanost, ogemost resursa. Entiteti i slik
ugraienog sustava. Problemi komunikacije i sinkronizgcijkonzistentnosti
repliciranja u procesnom ¢anarstvu. Zahtjevi procesa na toleriranje kvarov
sigurnost. Raspodijeljena danalna okruzja: nakupine danala i splet réunala.
Upravljanje resursima: raspdieanje zadataka, viSezadwst. Upravljanje tijekoni
podataka, te tijekom i vremenskim obiljeZjima prergskog koda. Vrednovan]
performansi. Programski jezici za razvoj utgaih raspodijeljenih gunalnih sustava
za upravljanje procesima. Autonomnost i koopermst sustava. Primjene: industrij
prijevozna sredstva, inteligentne primjene, svejnis primjene, istrazivanja.

Rad u laboratoriju i podloga za seminarski radajase od: izdavanja zahtjeva n
performanse raspodijeljenih ugemih sustava uz pordcsimulatora i pripremljenih
programskih predlozaka (PARTS, Bound-T); zasnivamggaienih raspodijeljenih

sustava od mikroupraviaih i mikroprocesorskih sustava (eZ80, Tl DSP 641

upoznavanje s postupkom razvoja aplikacije vi@@malnog sustava za industrijsh
primjenu; programiranje jednostavnecuaalno zahtjevne aplikacije za nakupi
ratunala — C, MPI (&vorova Sun Blade u sklopu CRO-NGI infrastrukture).

Osnovna literatura:

1. H. Kopetz, Real-Time Systems Design Principtefistributed Embedded
Applications, Kluwer Academic Publishers, Dordredtit, 1997.

2. IEEE Distributed Systems Online: http://dsonlamenputer.org

3. M. Boger, Java in Distributed Systems: ConcuyeDistribution and Persistence,
John Wiley & Sons, Indianapolis, IN, 2001.

4. A. Burns, A. Wellings, Real-Time Systems andill Reogramming Languages,
Addison Wesley Longman, 1996.

Dodatna literatura:

1. A.S. Tanenbaum, M. van Steen. Distributed Systétrinciples and Paradigms,
Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ, 2002.

2. C.S.R. Murthy, G. Manimaran, Resource ManagetimeReal-Time Systems and
Networks, MIT Press, Cambridge, MA, 2001.

Potrebno predznanje:

Ugradeni raunalni sustavi, Rainalni sustavi stvranog vremena.

Oblici provodenja
nastave:

Nastava se izvodi u obliku predavanja (30 satijpdévidualnim radom sa studentimg
kod izrade seminarskog rada (15 sati).

Nacin provjere znanja i
polaganje ispita:

Seminarski rad i usmeni ispit.

Nacin praéenja
kvalitete nastave:

Povjerenstvo za poslijediplomski studij prati reiost i kvalitetu odrzavanja nastavj
konzultacija i ispita, a prema potrebi se radi sttdka evaluacija putem ankete.
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PRI203 UPRAVLJANJE MOBILNIM ROBOTIMA TEMELJENO NA  PONASANJU

Nositelj kolegija:

doc.dr.sc. Davor Antoni

Suradnici na kolegiju:

dr.sc. Robert Cupec

Broj bodova:

10 ECTS

prisustvo predavanjima: 2 ECTS
izrada seminarskog rada: 5 ECTS
usmeni dio ispita: 3 ECTS

Kompetencije koje
student stjete:

Studenti¢e stéi znanja potrebna za projektiranje i programirargeavljatkog sustava
mobinog robota, temeljenog na "behavior-based"cgrin

Sadrzaj kolegija:

Osnovni pojmovi iz robotike, industrijska (manipcijaka) i mobilna robotika
Unutarnji i vanjski senzori. Néni pokretanja. Principi upravljanja mobilnim rolooh

temeljenog na ponaSanju. Definiranje osnovnih pam@a$ izvedena ponaSanja.

Suradnja viSe robota. Kombinirani upra¢ha sustavi koji objedinjuju klagni i
"behavior-based" pristup. Gta upravljgkog sustava. Programiranje robota u vi3
programskim jezicima (Java, C).

Seminarski radovi bitte rateni na mobilnim robotima IntelliBrain-Bot, Rug Wi i
Pioneer.

im

Osnovna literatura:

1. J. Jones, D. Roth, Robot Programming : A Prac@ate to Behavior-Based
Robotics, McGraw Hill, 2004

Dodatna literatura:

1. R. C. Arkin, Behavior-Based Robotics, MIT Pre&3)0

Potrebno predznanje:

Osnove razvoja ugdanih ra&unalnih sustava.

Oblici provodenja
nastave:

Nastava se izvodi u obliku predavanja (30 satijpdévidualnim radom sa studentimg
kod izrade seminarskog rada (15 sati).

L

Nacin provjere znanja i
polaganje ispita..

Seminarski rad, pismeni ispit i usmeni ispit.

Nacin praéenja
kvalitete nastave:

Povjerenstvo za poslijediplomski studij prati reiost i kvalitetu odrzavanja nastavj

konzultacija i ispita, a prema potrebi se radi ettdka evaluacija putem ankete.
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PRI205 OSIGURANJE KVALITETE PROGRAMSKE PODRSKE

Nositelj kolegija:

Doc.dr.sc. Ninoslav Slavek

Suradnici na kolegiju:

Prof. dr. sc. Franjo Jovié, Mr.sc. Damir Blazevi

Broj bodova:

10 ECTS

prisustvo predavanjima: 2 ECTS
izrada seminarskog rada: 5 ECTS
usmeni dio ispita: 3 ECTS

Kompetencije koje
student stjete:

Saznanja o kvaliteti programske podrske, o dewju i dokumentiranju sustay
kvalitete, o mjerenju kvalitete programske podrSkemodeliranju i usavrSavanj
procesa razvoja programske podrSke s naglaskorahigeve procesnogdanarstva.

Sadrzaj kolegija:

Definiranje kvalitete programske podrske, mjerekjalitete programske podrsk
Osiguranje kvalitete programske podrske u poéuize industriji, Modeliranje i
usvr8avanje kvalitete procesa razvoja, Metode CK@MMI, Bootstrap, SPICE.

D

Osnovna literatura:

. N. Slavek: Skripta osiguranje kvalitete (u peimi),
. M. Presman: Software engineering,

. W. Humphrey: Managing the Software Process
. C. Ebert, R. Dumke: Software measurement

Dodatna literatura:

. N. Fenton: Software Metrics
. D. Grundler: Primjenjeno ¢analstvo,
. P. Crosby: Quality is Free

WNRR_RWN P

Potrebno predznanje:

Engleski jezik, osnove projektiranja inforniih sustava, Zivotni ciklus programske
podrSke, modeli procesa razvoja i osnove mjerermggramske podrSke.

Oblici provodenja
nastave:

Nastava se izvodi u obliku predavanja (30 satijpdévidualnim radom sa studentimg
kod izrade seminarskog rada (15 sati).

L

Nacin provjere znanja i
polaganje ispita..

Seminarski rad, pismeni ispit i usmeni ispit.

Nacin praéenja
kvalitete nastave:

Povjerenstvo za poslijediplomski studij prati reiost i kvalitetu odrzavanja nastavj

konzultacija i ispita, a prema potrebi se radi ettdka evaluacija putem ankete.
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PRI205 MARKETING U RA CUNALNIM TEHNOLOGIJAMA

Nositelj kolegija:

Prof.dr.sc. Zlatko Lackovié¢

Suradnici na kolegiju:

Broj bodova:

10 ECTS

prisustvo predavanjima: 2 ECTS
izrada seminarskog rada: 5 ECTS
usmeni dio ispita: 3 ECTS

Kompetencije koje
student stjete:

Utvrdivanje primjene marketinga udanalnoj teoriji i praksi. Posebna pozornost d
se na primjenu marketinga u pojedinim ICT djelatimoa i osposobljavanje inzenje
za rad u komercijalnim poslovima s naglaskom n&gsno réunalstvo.

aje
a

Sadrzaj kolegija:

Definicija, poduzetniStvo u podtju ratunalstva, trziste, analiza kupacé&uaalnih
proizvoda, istrazivanje trziSta, marketing mikZj&na strategija, upravljanje
marketingom, organizacija marketinga, etika i krdttarketinga, posebnosti zahtje
procesnog réunalstva u marketingu.

a

Osnovna literatura:

1. Z. Lackowé, Elektro Marketing, Elektrotehki fakultet, Osijek, 2006.

Dodatna literatura:

1. Z. Lackové, Management tehtkih sustava, Elektrotehtki fakultet, Osijek, 2005.
2. J. Mugler, Betriebswirschaftslehre der Klei- Witelbetriebe, Springer-Verlag,
Wien, 1995.

3. M. Meler, Osnove marketnga, Ekonomski fakul@ijek, 2005.

Potrebno predznanje:

Oblici provodenja
nastave:

Nastava se izvodi u obliku predavanja (30 satijpdévidualnim radom sa studentimg
kod izrade seminarskog rada (15 sati).

L

Nacin provjere znanja i
polaganje ispita..

Seminarski rad i usmeni ispit

Nacin praéenja
kvalitete nastave:

Povjerenstvo za poslijediplomski specijalikti studij prati redovitost i kvalitety
odrzavanja nastave, konzultacija i ispita, a prewiaebi se radi studentska evaluag

ija

putem ankete.
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IZBORNI PREDMET]I
(S POSLIJEDIPLOMSKOG SPECIJALISTI CKOG STUDIJA MODERNIH
KOMUNIKACIJSKIH TEHNOLOGIJA)

NKTI101 KVALITETA | USLUGE U IP MREZAMA

Nositelj kolegija: Prof. dr. sc. Drago Zagar
Suradnici na kolegiju: Mr.sc. Andelko LiSnjié¢ — T-HT, KreSimir Grgi ¢, dipl.inZ.
Broj bodova: 10 ECTS

laboratorijske vjezbe: 3 ECTS
izrada seminarskog rada: 4 ECTS
usmeni dio ispita: 3 ECTS

Kompetencije koje Svrha ovog kolegija je upoznavanje studenata sedsim mreznim arhitekturama i
student stjete: tehnologijama koje omogavaju ostvarivanje kvalitete usluge u Internetupjednim
svladavanjem ovoga kolegija studet# st€i znanja i kompetencije neophodne |za
primjenu novih mreznih tehnologija i u#enje novih usluga koje zahtijevaju odeau
razinu kvalitete.

SadrZaj kolegija: Klasifikacija i karakteristike usluga u Internet ear. Osnovni parametri kvalitete
usluge. Kvaliteta usluge ucéhim mrezama. Kvaliteta usluge u b&#im mrezama
Komponente za ostvarivanje kvalitete usluge: kdatidorzine, klasifikacija paketa,
raspordivanje paketa i kontrola pristupa. Upravljanje msgma na lokalnoj razini i na
mreznoj razini. Rezervacija resursa — RSVP protok&dlaptivne aplikacije i sustavj.
Proaktivne aplikacije i sustavi. Stvarnovremensgékacije i protokoli. VoIP. RTP
protokol. RTCP protokol. Protokoli za uspostavuaskid sjednice, H.323 i SIP
protokol. Ugovor o kvaliteti uslug&LA. Temeljni modeli za ostvarivanje kvalitete
usluga: model integriranih uslugltserv, model diferenciranih uslug®iffserv.
Upravljanje tokom i optimizacija performansi. Infening prometa. Prijelaz na IPv6
kvaliteta usluge.
Laboratorijske viezb&e se izvoditi na Elektrotehtkom fakultetu te u T-HT-u. Na
Elektrotehntkom fakultetu¢e se laboratorijske viezbe temeljiti na OPNET mogiir
simulatoru u okviru kojikte se analizirati parametri kvalitete usluge u IRZama. U
okviru laboratorijskih vjezbi u T-HT-u obradifie se analiza protokola za uspostavu
sjednice (H. 323 i SIP), tée se analizirati kvaliteta usluge u pristupnoj Zgeesnoj
mreZi, kao i u IP multimedijskom sustavu (IMS).

Osnovna literatura: 1. Z. Wang, Internet QoS, Architectures and MechaniEm®Quality of Sevice,
Morgan Kaufmann publishers, San Francisko, USA1200

2. D. Verma, Supporting Service Level Agreements ohlé&works, Macmillan
Technical Publishing, Indianapolis, USA, 1999.

3. A.S. Tanenbaum, Computer Networks , Fourth EditRnmgntice Hall, 2003.

4. Znanstveni i stréni ¢lanci o kvaliteti usluge u Internetu
Dodatna literatura: 1. Bazant, et.al., Osnovne arhitekture mreza, Eleidagteb, 2003.

2. D. Minoli, A. Schmidt: Internet Architectures, W§l&Computer Publishing, 1999.
Potrebno predznanje:
Oblici provodenja Nastava se izvodi u obliku predavanja (30 satiklde rad u laboratoriju (15 sati).

nastave:

Nagin provjere znanja i | Seminarski rad i usmeni ispit.
polaganje ispita..

Nacin praéenja Povjerenstvo za poslijediplomski studij prati retost i kvalitetu odrZavanja nastave,
kvalitete nastave: konzultacija i ispita, a prema potrebi se radi esalja putem studentske ankete.
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NKT102

INFORMACIJSKI PROCESI

Nositelj kolegija:

Prof. dr. sc. Franjo Jovi¢

Suradnici na kolegiju:

Marina PesSut, KreSimir Nenadé

Broj bodova:

10 ECTS

prisustvo predavanjima: 2 ECTS
izrada seminarskog rada: 5 ECTS
usmeni dio ispita: 3 ECTS

Kompetencije koje
student stjete:

Sposobnost izrade modela informacijskih procesentlfikacija drustvenih, prirodnih
i tehnickih informacijskih procesa.

Sadrzaj kolegija:

Informacija: priroda, nastanak, pohrana i uporabdaformacijsko drustvo;
fundamentalni, oblikovni, ciljni i akcijski obliciinformacije. Teleonontka
informacija. Procesni obrasci informacije. ObrascmisSljenje — logika. Potpuno$
informacije u znanosti, drustvu i prirodi. Modelskstrazivanje informacije. Alat
informacijskih istraZivanja: funkcijski i fenomemdki. Umjetni informacijski agenti,
sintetski jezici, korijenski jezici, kvalitativni adeli. Umjetna svijest.

—

Osnovna literatura:

1. A.P. Zeleznikar : Toward Information, Ljubljag@00.

2. A.P. Zeleznikar: Artificial Consciousness, Ljjava 2005.

3. James Allen: Natural Language Understanding,Bdrgamin/Cummnigs,
Redwood City, 1995.

Dodatna literatura:

1. Brian D. Josephson — svi dostuplainci na internetu.
2. Edward deBono: Teaching thinking, Harper NewRky d992.

Potrebno predznanje:

Predmet Umjetna inteligencija na diplomskom studiju

Oblici provodenja
nastave:

Nastava se izvodi u obliku predavanja (30 satijpdévidualnim radom sa studentima
kod izrade seminarskog rada (15 sati).

Nacin provjere znanja i
polaganje ispita..

Seminarski rad, pismeni ispit i usmeni ispit.

Nacin praéenja
kvalitete nastave:

Povjerenstvo za poslijediplomski studij prati reifost i kvalitetu odrzavanja nastave,
konzultacija i ispita, a prema potrebi se radi ettdka evaluacija putem ankete.
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NKT201 MULTIMEDIJSKE KOMUNIKACIJE: STANDARDI, SU STAVI | MREZNE
TEHNOLOGIJE

Nositelj kolegija:

Prof. dr. sc. Snjezana Rimac-Dije

Suradnici na kolegiju:

Mr.sc. Darko Svelec

Broj bodova:

10 ECTS

prisustvo predavanjima: 2 ECTS

izrada seminarskog rada (projektnog zadatka): 5&CT
usmeni dio ispita: 3 ECTS

Kompetencije koje
student stjete:

Studentée se upoznati sa primjenom standarda za kodiramjerg, audia i videa
razli¢itim mreznim sustavima, te parametrima sustava kdje¢u na kvalitetu
prijenosa multimedijske informacije. Na temelju ¢gtieog znanja, studente biti
osposobljen za primjenu mreZnih tehnologija zaepogs multimedijskih informacija
optimalni izbor standarda i parametara za osigergmtrebne kvalitete u dan
aplikaciji.

SadrzZaj kolegija:

Uvod: karakteristike medija i zahtjevi na komunilske sustave za prijeng
multimedije. Standardi za kodiranje mirne slikediaui video signala (JPEG, MPEC
H26x). Sinkronizacija medija. Mrezne tehnologijparametri koji utjéu na kvalitetu
multimedijskih sadrzaja. Paketni prijenos multimgkih signala, utjecaj kasnjen
paketa i metode nadomjeStanja izgubljenih paketdtiiedija preko DSL-a, ATM-a
IP-a i GSM-a. Heterogene mreze. Skalabilno vidediramje. Video kodiranje otporn
na pogreSke u prijenosu. B&ie Sirokopojasne mreZze za multimediju — utjg
viSestazne propagacije, spektralna efikasnost frétznsnage. MreZe za digitalnu TV
radio difuziju (DVB i DAB). Digitalna TV infrastrutura za interaktivne
multimedijske usluge.

U okviru izrade seminarskog rada studefei za odabrani sustav prirediti vidg
materijale prema odgovardjm standardima, napraviti simulaciju uvjeta prijead
videa i napraviti ocjenu kvalitete videa kod réitih parametara sustava.

caj

£O

Osnovna literatura:

1. K. R. Rao, Multimedia Communication Systems:Hregues, Standards, and
Networks, Prentice Hall PTR, 2002.

Dodatna literatura:

1. R. Steinmetz, K. Nahrstedt, "Multimedia: CompgtiCommunications &
Applications", Prentice Hall PTR, 1995.
2. Izabrani radovi izasopisa

Potrebno predznanje:

Oblici provodenja
nastave:

Nastava se izvodi u obliku predavanja (30 satijpdévidualnog rada sa studentom
tijekom izrade seminarskog rada

Nacin provjere znanja i
polaganje ispita..

Javna prezentacija seminarskog rada, usmeni ispit.

Nacin praéenja
kvalitete nastave:

Povjerenstvo za poslijediplomski studij prati reiost i kvalitetu odrzavanja nastavj

o

konzultacija i ispita, a prema potrebi se radi sttdka evaluacija putem ankete.
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PR301 SPECIJALISTICKI RAD

Nositelj kolegija:

Izabrani mentor

Broj bodova:

30 ECTS

Kompetencije koje
student stjete:

Cilj izrade specijalistkog rada je st@ znanja i kompetencije iz izabranog uskog

specijalisttkog podrdja studija, a u podtju koje pokrivaju nastavnici/mentori

suradnici iz gospodarstvaijekom izrade specijalistkog rada polaznik se potpunije,

opseznije i dublje upoznaje s odemim problemom u okviru nastavnog program
stjete vjestinu pisanja znanstveno-sgtiog rada.

Izradom zavrSnog rada polaznik specijalistg studija mora dokazati sposobn
primjene teorijskog i prakihog znanja u samostalnoj obradi teme vezane uznst
problem primjenom znanstvenih metoda i tehnologij@nstvenog istraZivanja. P
tome student mora razviti sposobnost koriStenjevesitnih spoznaja koje 9
objavijene u literaturi te nméd formulirati vlastite spoznaje do kojih je doSao
vlastitom znanstveno-istraZisieom radu.

SadrzZaj kolegija:

Specijalistéki rad obuhvéa prakténa znanja iz izabranog podja komunikacijskih
tehnologija, pricemu je poseban naglasak stavljen na eksperimeptadmiikaciji

rjeSenja. Naslov i temu rada s kratkim opiso#ekivanih rezultata zadaje mentor,
suradnji sa studentom. Institucija koja snosi toa&k studija studenta ima pra
sudjelovati u izboru teme zavr3nog rada.

Specijalistéki rad predstavlja samostalni stni rad studenta poslijediplomska
specijalisttkog studija u kojem on mora pokazati sposobnagtrijerskog rada pi
rjeSavanju problema visoke stne sloZzenosti.

Osnovna literatura:

U dogovoru s izabranim mentorom

Dodatna literatura:

U dogovoru s izabranim mentorom

Potrebno predznanje:

Usvojena znanja prediéna redovitim i izbornim kolegijima na specijaki&bm
studiju Naprednih komunikacijskih tehnologija.

Oblici provodenja
nastave:

Specijalistéki rad se provodi u uskoj suradnji mentora i kaathdpri odabiru teme
rada, literature, koncepcije i izrade specijallgdg rada. Naglasak pri odabiru tetdee
biti rjeSavanje konkretnih problema usko vezanilpmblematiku specijalistkog
studija, pricemuce se posebna paznja po&vati suradnji s priviedom (T-HT,
Siemens, VipNET, Hrvatska agencija za telekomurnj&ac

Nacin provjere znanja i
polaganje ispita..

O tijeku izrade specijalistkog rada student mora redovito iz\je&ti mentora ili
suradnika kojega odredi mentor.

Povjerenstvo za ocjenu specijali&thg rada ocjenjuje rad nakdrga slijedi zavrSna
javna obrana specijaligkiog rada.

Nacin praéenja
kvalitete nastave:

Povjerenstvo za poslijediplomski studij u suradgnjnentorima prati i dogovara kora

oko unaprjéenja kvalitete specijalistkog rada. Studentska evaluacija putem ankete.

e
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3.3. Struktura studija, ritam studiranja i obveze polaznika

U cilju stvaranja uvjeta za uspjeSno savladavanjfgaveza na poslijediplomskom
specijalisttkom studiju, definirani su uvjeti za upis u naredeenestre:

e Za upis u tréi semestar, student treba ostvariti ukupno najm&igeECTS bodova
temeljem polaganja ispita.

» Za prijavu teme specijaliskog rada, student treba poloziti sve ispite, odnassvariti 60
ECTS bodova.

3.4. Popis predmeta koje polaznik moze izabrati srdgih poslijediplomskih
specijalistickih studija

Studenti mogu po semestrima, kao Sto prikazujeicabB.2., mogu upisati predmete s
Poslijediplomskog specijaliskog studija Naprednih komunikacijskih tehnologija
Elektrotehnékog fakulteta SvatiliSta J. J. Strossmayera u Osijeku. Predmeti Sgaop s
predmetima ovog studija udki 3.2.

Tablica 3.1. Popis predmeta s Poslijediplomskog stija Naprednih komunikacijskih tehnologija

Semestar |
= Tjedno optereéenje | Ispit ECTS
Sifra | Nositelj predmeta Naziv predmeta J P J P \hodovi
P A|L|K|ZX
NKTI101 Prof. dr. sc. D. Kvaliteta i usluge u IP mrezama 5 ololilsl 1 10
Zagar
NKT102 Prof.’dr. sc. F. Informacijski procesi 2 olol1l3l 1 10
Jovic
Semestar Il
Prof. dr. sc. S Multimedijske komunikacije:
NKT201|,. -~ > standardi, sustavi i mrezne 2 o013 1 10
Rimac-Drlje .
tehnologije

Student mozZe upisati i predmet s Poslijediplomsg&hglija nekog od teh¢kih fakulteta u
Hrvatskoj ili inozemstvu. Predmet koji student ieedy mora odobriti Povjerenstvo za
poslijediplomski specijalistki studij. Ta aktivnost mora biti popfana odgovarajim
medufakultetskim ili m@usveuiliSnim sporazumom.

3.5. Kiriteriji i uvjeti prijenosa ECTS bodova

Kriteriji i uvjeti prijenosa ECTS bodova za predmet drugih poslijediplomskih studija na
Sveuilistu J. J. Strossmayera ili drugim svdistima koji se studentu odobre za izbor, uredit
¢e se m@usobnim ugovorima izndel Elektrotehnikog fakulteta i fakulteta na kojem se slusa
izabrani predmet.
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3.6. Popis predmeta koji se mogu izvoditi na stramo jeziku
U slwtaju potrebe, nastava iz svih predmeta moZze se iargenna engleskom jeziku.

3.7. Uvjeti pod kojima studenti koji su prekinuli studij ili su izgubili pravo studiranja na
jednom studijskom programu mogu nastaviti studij

Student od Povjerenstva za poslijedipolomske sulestitke studije moze zatraziti prekid
studija, pricemu ga se u staju opravdanih okolnosti moze osloboditi aaja preostalog
dijela studija. Ukoliko student poslije prekida taadja studij na poslijediplomskom
specijalisttkom studiju, Povjerenstvo za poslijediplomske spéisticke studije utwiuje broj
ECTS bodova koji se priznaju za nastavak studga, ikobveze studenta.

Studentima koji su izgubili pravo studiranja nadggkom programu zbog isteka roka za
predaju specijalistkog rada, u skaju opravdanih okolnosti Fakultetsko gena prijedlog
Povjerenstva za poslijediplomske specijaligti studije moZe odobriti nastavak studija.

3.8. Uvjeti pod kojima polaznik stjefe pravo na potvrdu (certifikat) o apsolviranom
dijelu studijskog programa, kao dijelu cjelozivotnog obrazovanja

Na zahtjev studenta, Fakultet izdaje potvrdu o wsiim i polozenim predmetima na
poslijediplomskom specijaligtkom studiju.

3.9. N&in zavrSetka studija

Zahtjev za odobrenje teme specijatistig rada student poslijediplomskog specijallstiy
studija moze podnijeti Povjerenstvu za poslijedipe specijalistke studije kada poloZi
sve upisane ispite, odnosno stekne najmanje 60 BGd&a.

U zahtjevu koji supotpisuju mentor i student, naveel naslov specijaliskog rada, te daje
njegovo kratko obrazlozZenje.

Zahtjevu student prilaze:

e indeks;
» kratki Zivotopis s opisom znanstvenog i 8trog djelovanja, te popisom objavljenih radova.

Ispunjenje uvjeta za podnoSenje zahtjeva za odgbrieme specijalistkog rada utwduje
Povjerenstvo za poslijediplomske specijalisti studije.

Ako Povjerenstvo za poslijediplomske specijalisi studije utvrdi da zahtjev ne sadrzi potrebnu
dokumentaciju, pozvde pristupnika da dopuni prijavu u odemom roku, koji ne moze biti duzi
od 30 dana.

Nakon Sto Povjerenstvo za poslijediplomske spesijéike studije odobri temu specijaligktog

rada, o cemu izvjesuje Fakultetsko Vijée, student moze podnijeti zahtjev za ocjenu
specijalisttkog rada.
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Povjerenstvo za poslijediplomske specijalisti studije imenuje Povjerenstvo za ocjenu
specijalisttkog rada od najmanje #lana.Clanovi Povjerenstva za ocjenu specijallgtig rada
mogu biti samo osobe u znanstveno-nastavnom zv@mosno znanstvenom zvanju.

Povjerenstvo za ocjenu specijatiktig rada u roku od 30 dana od dana imenovanja godno
Povjerenstvu za poslijediplomske specijatisti studije izvje&e s ocjenom specijaligkog
rada, te izvjeluje Fakultetsko vijge. Vrijeme od 16. srpnja do 31. kolovoza n&ura se u
navedeni rok. Ukoliko u danom roku ovo povjerenshe podnese izvjés, Povjerenstvo za
poslijediplomske specijalistke studije moze predloziti imenovanje drugog Pewvistvo za
ocjenu specijalistkog rada.

Uz zahtjev za pokretanje postupka za ocjenu stistijiog rada, student predaje Studentskoj
sluzbi Fakulteta dovrSeni specijakigiirad u 5 neuvezanih primjerka.

Specijalistéki rad se piSe na hrvatskom jeziku i oprema nd&fieadin:

1. Na prvoj se stranici ispisuje:
Sveuiliste J. J. Strossmayera u Osijeku
Elektrotehntki fakultet
(Ime i prezime)
(Naslov specijalistikog rada)
Specijalisttki rad
Osijek, (godina)
2. Na drugoj se stranici ispisuje:
Specijalistéki rad je izra@en u (zavod, odnosnocen naziv ustanove)
Mentor: ...
Specijalistéki rad ima: ... stranica.
Specijalistéki rad br.:
3. Specijalistiki rad treba sadrzavati i:
e Zivotopis u prvom licu (najmanje 20 redaka);
» kratki sazetak specijaligsikog rada na hrvatskom jeziku;
* naslov i kratki saZetak specijali$tog rada na jednom od stranih jezika (engleski,
njemaki, francuski);
* kljucne rijegi (do 10 rij&i) na hrvatskom i na jednom od navedenih strariikge

Mentor studenta j&lan, ali ne moZze biti predsjednik Povjerenstvagaru specijalistkog rada.

Tijekom postupka ocjene i obrane, do predaje uvbzammjeraka specijalistkog rada, jedan
primjerak neuvezanog specijaligibg rada nalazi se u Studentskoj sluzbi Fakultatih uvida
javnosti.

lzvije&e Povjerenstva za ocjenu specijatistig rada sadrzi: prikaz sadrzaja rada, misljenje i
ocjenu rada s osvrtom na primijenjene metode,ijedfivg ocjene Povjerenstva.

Studentov mentor ili predsjednik Povjerenstva zgerac specijalistkog rada, podnose
Povjerenstvu za poslijediplomske specijalisti studije skréeno usmeno izvjég koje
dokazuje polje i granu specijal&tpg rada.

Povjerenstvo za ocjenu specijaliktig rada u svom izvjéd moze predloZiti:

» prihvatanje specijalistkog rada i dopustenje usmene obrane rada;
» doradu specijalistkog rada i njegovu ponovnu ocjenu;
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» odbijanje specijalistkog rada.
U sva tri sl¢aja Povjerenstvo mora obrazloziti svoju odluku.

Ako Povjerenstvo za poslijediplomske specijalisti studije zakljgi da izvjese clanova
Povjerenstva za ocjenu specijatistig rada ne pruza sigurnu osnovu za donoSenje edbuk
ocjeni specijalistikog rada, moze traziti ukljenje novihélanova u Povjerenstvo za ocjenu
specijalisttkog rada i zatraZiti da oni podnesu odvojena iZgd§imenovati novo Povjerenstvo,
te zatraziti da ono ponovno razmotri i ocijeni sjadisticki rad (i podnese izvjég Fakultetskom
vijecu).

Ako je ocjena specijalistkog rada u izvje&u Povjerenstva za ocjenu specijaliktig rada
negativha, a Povjerenstvo za poslijediplomske gesticke studije ne donese odluku o
proSirenju sastava Povjerenstva za ocjenu spetijiatig rada ili o imenovanju novog
Povjerenstva za ocjenu specijaliktig rada radi nove ocjene i prijedloga, Povjeremsta
poslijediplomske specijalistke studije predlozite Fakultetskom vi@ donoSenje odluke o
obustavljanju postupka za stjecanje zvanja magsgtegijalista i 0 tome obavijestiti studenta u
roku od 8 dana. Ako Fakultesko Vige donese odluku o obustavljanju postupka za sigcan
zvanja magistra specijalista, pristupnik ne mozeSvauiliStu ponoviti postupak stjecanja
akademskog stupnja magistra specijalista o istaij te

Ako Povjerenstvo za poslijediplomske specijatisti studije prihvati pozitivnu ocjenu
specijalisttkog rada, u pravilu na istoj sjednici imenuje Posfestvo za obranu specijalitog
rada od najmanje @ana (neparan broj) i 1 zamjenika, te o tome iZyjgESFakultetsko vijée.

Clanovi Povjerenstva za ocjenu specijallgtig rada mogu biti &élanovi Povjerenstva za obranu
specijalisttkog rada.

Obrana specijalistkog rada je javnha. Datum obrane specijallsig rada utwiuje
Fakultetsko vijée, a obavijest o obrani specijalidtog rada oglaSava se na oglasnogplo
Fakulteta i na web stranicama fakulteta najmargarna prije datuma ut#nog za obranu.

Dekan Fakulteta izvjésije studenta o datumu i mjestu obrane specijétisy rada najmanje
7 dana prije datuma utieénog za obranu.

Pristupnik brani specijalistki rad pred Povjerenstvom za obranu specijaksty rada. O
obrani specijalistikog rada vodi se zapisnik koji potpisujlanovi Povjerenstva i zapissair.
U zapisnik se unosi odluka Povjerenstva o obraeciggistickog rada.

Odluka Povjerenstva o obrani specijaliktig rada moze biti:

» obranio;
* nije obranio.

Specijalistéki rad brani se samo jednom.
Studentska sluzba Fakulteta dostavlja po jedanj@rak specijalistikog rada: SvatiliStu u

Osijeku, zavodu Fakulteta na kojem je specijaligtirad izraien, mentoru, pismohrani
Fakulteta, te jedan primjerak knjiznici Fakulteta.
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Na temelju odluke Povjerenstva za obranu spetijieg rada, Elektrotehtki fakultet
Sveuilista u Osijeku izdaje diplomu o akademskom stupnpgistra specijalista. Do izdavanja
diplome, studentu se izdaje potvrdnica o zavrSermoslijediplomskom specijaligtkom
studiju i stéenom akademskom stupnju magistra specijalista.

Student poslijediplomskog specijalitog studija procesnog danarstva stige akademski
stupanj:

Magistar specijalist raunarstva, podru¢je Tehnicke znanosti, znanstveno polje
Racunarstvo, znanstvena grana Procesno tanarstvo.

Diplome urikuje dekan na s¥anoj promociji.
3.10. Maksimalna duljina razdoblja od paetka do zavrSetka studija

Specijalistéki rad student treba predati na ocjenu najkasnijgku 3 godine nakon upisa u 1.
semestar.
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